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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robdt zydanych z wykonaniem warstwycieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA), &torzostan wykonane
w ramach budowy drdg, sieci kanalizacji deszczowegieci energetycznej dla uzbrojenia
terenow inwestycyjnych w Zawadzie gmeliica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem:

- warstwyscieralnej z masypMA 11 grubdci 4 cm

Warstwe $cieralmy z mieszanki SMA 11 mama wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR3 do KR6 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki
SMA 11 o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2go
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kmgzdu i nawierzchni naig uwzgkdnia
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drdgmiejskich w pobiu terenéw zamieszkatych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obzén od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — rai@sa mineralno-asfaltowa
0 niechglym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
Zwigzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

2



D 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetaiapochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeny),

IRl - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszsfal®mwych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 pma stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedze&MA 11

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ihek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
1) PMB 45/80-55,
KR5 — KR6 SSI?\/I/I?E:;M - PMB 45/80-65,
PMB 65/105-66

1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimiantemperatura nawierzchni wyng

ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgiias
3) Do cienkiej warstwy na ggco z SMA o grubéci nie wikszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 3.

Si

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymblimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe s¢ badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K(())s'r:?(;iﬁ(ezﬂqa " Penetracja PN-EN
P rac) 1426 | 01mm| 4580| 4 | 4580 4| 65105 6
temperatu-rach | w 25°C [21]
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w PN-EN
wysokich Temperatura 1427 oC - 55 7 -~ 65 5 - 60 6
temperaturach mieknienia [22] = =
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozcaga- 13589
nia (mata p¢- [55] >1 >2 >1
dkoié rozc- | PN-EN | YoM | weec | 4 | wsee | 3 | weec| 4
gania) 13703
[57]
Sita rozchga- | LNEN
Kohezja \ Chg 13587
nia w 5°C 53]
(dwza prd- PN.EN Jienf | NPD? 0 NPD? 0 NP 0
kos¢ rozci- 13703
gania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jicnf | NPD? 0 NP 0 NP} 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
starzenie) [21]
wg PN-EN Wozrost tem- PN-EN
12607-1lub -3 | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
[31] migknienia [22]
Temperatura | | N.EN
Inne wiaciwosci P ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura | L N-EN
perat 12593 | °C | <12 | 6 | <15 | 7 | <15 | 7
tamliwosci [29]
Wymagania Nawrot
dodatkowe sprzysty w Filgl:glgl % >50 5 >70 3 >50 5
25°C
Nawrot [51] NPG | 0 | NPD | 0 | NPD | 0O

~
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sprezysty w
10°C
PN-EN
Zakres 14023
olastycznéci [59] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
T PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa: | ey
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
micknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynowa- 52
v Pk_éN oimm| NPB | 0 | NPO'| 0 | NPD' | O
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1

migknienia po [31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427

°C TBR 1 TBR 1 TBR 1

-1 lub -3 [31] [22]
Nawrdt spe-
zysty w 25°C
Wymagania po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN PN-EN =50 4 > 60 3 >50 4
12607-1 lub -| 12607-1
3 [31] [31]

%

Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31]

NPD? 0 NPD! 0 NP 0

¢ NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgn@winien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroigym temperatyr z doktadnécia + 5°C.
Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalecace sibezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nateunika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg/ stosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢$¢2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywénnym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

5
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwegkszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwigieralnej,
w pocatkowym okresie jej gytkowania, nalgy gomca warstwe posyp& kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zkmszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i dokladnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fa powinny spetnia wymagania
podane w tablicy 4

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';]933'1 4.1.3 | katGc 90/10
Zawartgé pytu PN'E[';]933'1 4.1.6 | katf,, tj. przesiew przez sito 0,063 m@l% (m/m)
Odporng¢ na pole- ) )
rowanie kruszywa, kat PN E[TS%OW 8 4.2.3 katPSVs, tj.odporngé > 50
nie nsza nk
PN-EN 1097-6
Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 431 deklarowana przez producenta
[16]
Grub.e zanieczysz- PN-EN 1744-1 kat.m_pc0,1, tj. zawarté zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie, kat. nie 453 . ) )
WyZs7a ni p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm poinna wyndst 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kwsz
w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca siosowanie stabilizatorow, ktorymi mphy¢
widkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe, spahtie wymagania okione
przez producenta. Wibkna te mpodpy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym
zesrodkiem wizacym.

Mozna zaniech@a stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywfm lepiszcza lub technologia produkciji i transpamtieszanki
SMA nie powoduje sptywnii lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez$) lepiszcza do kruszywa i odposdo
mieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waitoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stanaeych
pofaczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z adzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [38jetoda na garco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjsfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeran{asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanmindna. Nie naley nalewa& emulsji
do opakowa i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic
mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych, z madiwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umgliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz

W zawory spustowe.
7
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wpypelniacz luzemwipien by przewaony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtdbw sypkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie ledg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dua powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waku i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA 11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna
zawartd¢ srodka stabilizujcego podanegsw tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA 11 podang @ tablicach 6 .

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza orazrodka stabilizujcego
mieszanki SMA 11 do warstwigieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
BminG,C

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna magimgstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA 11 do warstwégieralnej,
przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
@%\{:‘argﬁc C.1.2,ubijanie,  2x5( Vmin2,0
Yy ) uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vias s
przestrzeni :
Odporngé na PN-EN 12697-22 [38],
defl(o)rmacc'e C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRo,30
trwale ) Pag-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli| PRDardekiarowane
[48]
Odporna¢ na I d PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
dziatanie C.1.1,ubjjanie,  2x23 w 40°C z jednym cyklem zamiania, I TSRy
uderzaé . o
wody badanie w 15°C
Splywnac ; PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do
episzcza '

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkaeh,tym takre wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecya) utrzymaniezadanej temperatury
z dokladnécia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie powinna przekra€zal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65/165-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lwysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeg¢atwitasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nizippa by wyzsza o w¢cej niz 30°C
od najwysze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej go@fl w tablicy 7.
W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto(SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagaeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA 11 [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mimerasfaltowe] powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkow modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkbw do wytwarzanej mieszanki. Waruwytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowejgaegco nie powinny istotnie wptywa
na skuteczrni dziatania tych dodatkéw.
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5.4. Przygotowanie podiea

Podie (warstwa wyréwnawcza, warstwa agdca lub stara warstwacieralna)

pod warstw SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavigcsCi
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwnizi nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralm
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaedania i wyhczania 6

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyjczania, postojowe, 8

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci poprzeczne g wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna
podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub
Ja ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padto naley usumé. Dopuszcza
sie¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiaEwaplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnasjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétni
materialem o whsciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgidzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley
podjaé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelni odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60) RN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podidu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmeczeniowych
lub sgkan poprzecznych zaleca e¢si stosowanie membrany przeciwkpniowej,
np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMb lm geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany
do przeprowadzenia w obecdweo Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodldoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
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zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwg segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz
w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badzalery pobierd& ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek
prébny celem f{cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw
zag:szczania i uzyskiwanych parametrow jakiowych.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas najmniej 500 /) a diugdéé co najmnie;j
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyditakich materiatdw oraz spitu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofagczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wgizagcej asfaltowej), przed uteniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno &ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowakei mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nade uzy¢ wigcksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania yvod

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dyggodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia #eoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatros(Y6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obnajagcym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigvarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Whaciwosci warstwy SMA 11 [65]

Tvp i wymiar Projektowana grulse N i Zawartg¢ wolnych
}éﬁ)ieg);mki warstwy technologicznej| Wskanik zag:szczenial  przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(VIV)]
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania grdiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentag projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
si¢ wbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA dra stosowawytacznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodan tekstue i struktug, dostosowan
do przeznaczenia, np. ze wadll na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca fosowanie posypki o wymiarze 2/4
mm. Do warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowa posypk o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczagsivykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki iglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeeli wymaga sj zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa posypk
o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m
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W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakiwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkabszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ammakiu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklarac; zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawoy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWVykonawca przedstawia Aynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigl sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jaléomateriatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch
i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszcued itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu,
Z niezlgdng starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny naig
niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednichsaixaosci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgitth i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier
w obecndéci Wykonawcy. Badania odbywgpic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] | wykme] z nigj
warstwy podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pregaec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien Bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkovegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnig]
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whlasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badgkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wsKaika zagszczenia naleg ztozy¢ w ciaggu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsaie
wartcsci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwlylia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu prébek, doktadiometod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe)).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna preekgt wartagsci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioesfaltem nawrot sprysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wytieco najmniej 40%. Dotyczy to rowrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,gaym naley wtedy podé wartags¢
wydtuzenia.

Tablica 12. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego [65]

Temperatura ngknienia,

Rodzaj nie wiecej niz [°C]
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie imoodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 13). Do wynikéad# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbbadania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
. . od 3 od 5 od 9
mieszanki 1 2 do 4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 +0,40 +0,4 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgod wynikéw bada wzictych do obliczenid
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestcksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyii jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z iinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiegga od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek,
w zalenosci od liczby wynikbw bad@ z danego odcinka budowy. Wyniki bada
nie uwzgédniaj bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyteonych jako ktorekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 1.+ 1

Wymagania dotycege udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny
by¢ spetnione jednoczeie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] dkvao dodatki kruszywa
0 szczegoblnych wigiwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie,
to dopuszczalna odchyika zawaibtego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— = 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiednigj
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
[%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llczl(ajagwynlkO\(l)v dbg dA od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 >20

do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 + 3,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 12,7 +2,4 +2,1 1.& +15

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L|Cét()ja3wyn|k0\(/)v dbgdﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiednigj
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa grubego o wymiarze >5,6
mm [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 0d 9 >20
do 4 do 8 do 19 =
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4,4 +4,0
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, 6,1, 5,5+5,0 +50
+5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, 5,1, 4,4, +4,1 +4,0
+4,7 +4,5 +4,3

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdéni, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ila¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 18.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dziatk robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okkgonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskai@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dogdcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej  warstwy, wyme  wskanikiem  zagszczenia
oraz zawartécia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 11. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy
10, powinna odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadad nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcjprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
rownasci IRl. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugici 50 m. Dopuszczalne wastm
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @loro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingow natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugeci
taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfo podiuzna
jest okrélona przez wart@® odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy
6 mm. Przez odchylenie réwém rozumie s najwieksza odlegtaé miedzy ta a mierzon
powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waiowvskanika rowndgci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas nie powinny lBywicksze nk
podane w tablicy 19. Badanie wykonujeg sivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweggdania i wyhczania <29
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G : i : <4,6
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia roéwnéci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wigcksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych naley stosowa meto@d z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowso
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia réwnéci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technyczh nie powinna hywicksza
niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje svediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wasth odchyléd rowndsci poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

|  Klasadrogi | Element nawierzchni | Waitoodchyler |
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réwnasci poprzecznej
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweggdania i wyhczania <6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i wyiczania, postojowe} <8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien Hy okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 d8GMie rzadziej 1t co 50
m na nawierzchni zwihnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Iy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mlar
wiasciwosci  przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bwicksza ni 1000 m.
Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkédw nawierzchni, na ktéryche nmazna wykona pomiarow
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére gcznice),
poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarci@ powinny by nizsze ni 0,47,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dkspéoatacji § okreslone
w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierflwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tlisvym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 21. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skyman poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. , . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S

Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegtznic > 0,44
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mze sk réznié
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riaposgtuznej
i krawegdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

19



D 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me rpowinno rani¢ sie
od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dyvne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej
z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00QWymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacjprojektows,
ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze
w razie niedotrzymania wao dopuszczalnych dokoagotricen wedtug zasad okéonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie poda
- zakup materiatdow przeznaczonych do produkcji miekiza
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzer obcych
i kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsg SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczentdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzahne z badaniami materiatow wystijgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —«&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  $elwosci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena zawabm

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw

— Metody oznaczania odporod na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych s$emamosci kruszyw
— Oznaczaniegptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eszagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czsé
5. Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Cgsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢
7: Oznaczaniegptasici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury ngknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezamawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ydavosci kruszyw - Cg&¢ 4.
Oznaczanie podatsa wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagandla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamliniei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci parafiny
— Cz5$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdmo
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢dcz1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gtaici
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 11: Okrglenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 36: Oznaczanie

grubaci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&zasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaedymentacji emulsji
asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartgci pH emuls;ji

asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwigozchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezdepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyardag — Cg$¢ b5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - ¢4z 20:

20 Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaganawrotu sprzystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza odpornéci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezakohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgrzyczepngci emulsiji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniacze aqrizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniacze agrizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia
— Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoweartego

2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1  Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfsda drogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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